ФОРМУЛЫ ПО МЕХАНИКЕ

Кинематика

	Формула закона
	Описание
	Физические величины
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	Средняя скорость
	S – путь [м; км]



[image: image2.wmf]u

 – скорость (линейная); [м/с; км/ч]
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	Мгновенная скорость (производная от пути или координаты)
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	Среднее ускорение
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 – ускорение (линейное) [м/с; км/ч] ;  
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	Мгновенное ускорение

(тангенциальное)
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	Путь при равнопеременном (равноускоренном или равнозамедленном) прямолинейном движении
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	Полное ускорение тела
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 – тангенциальное ускорение; 
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 – нормальное ускорение; 
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	Средняя угловая скорость
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– угол поворота [рад]
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 – угловая скорость [рад/с]
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	Мгновенная угловая скорость
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	Среднее угловое ускорение
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 – угловое ускорение [рад/с2]
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	Угол при равнопеременном вращательном движении
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	Мгновенное угловое  ускорение
	

	
[image: image20.wmf]R

a

/

t

e

=


	Связь между угловым и тангенциальным ускорением
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	Нормальное (центростремительное) ускорение
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	Связь между линейной и угловой скоростями
	

	
[image: image23.wmf]T

R

p

w

2

=


	Связь между угловой скоростью и периодом вращения (для равномерного движения)
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	Линейная частота вращения
	[Гц]


Динамика жидкостей и газов

	Формула закона
	Описание
	Физические величины
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	Уравнение неразрывности
	υ – скорость; S – площадь сечения; V – объем жидкости
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	Уравнение Бернулли
	ρ – плотность жидкости; p – статическое давление; υ – скорость
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	Сила Архимеда (выталкивающая сила)
	[Вт]
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	Сила Стокса
	η – коэффициент вязкости («эта»)


Динамика

	Формула закона
	Описание
	Физические величины, единицы измерения
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	Второй закон Ньютона
	F – сила [Н]
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	Второй закон Ньютона для нескольких сил
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	Второй закон Ньютона в импульсном виде
	

	
[image: image33.wmf]N

F

r

r

m

=


	Сила трения скольжения
	μ – коэффициент трения, N – сила реакции
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	Импульс тела
	p – импульс [кг∙м/с]
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	Момент инерции материальной точки
	J – момент инерции [кг∙м2]
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	Момент силы

(r – плечо силы)
	[Н∙м]
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	Момент импульса тела
	[кг∙м2/с]
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	Основной закон динамики вращательного движения
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	Теорема Штейнера

(J0 – момент инерции тела относительно оси, проходящей через центр масс)
	z – расстояние между осями

	
[image: image41.wmf]2

2

1

r

m

m

G

F

=


	Закон всемирного тяготения (в общем виде)
	r- расстояние между телами;

G – гравитационная постоянная
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	Закон всемирного тяготения (для некоторого тела и Земли)
	h – высота над поверхностью Земли;

Rз – радиус Земли;

Мз – масса Земли
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	Формула ускорения свободного падения
	


Работа. Энергия. Законы сохранения

	Формула закона
	Описание
	Физические величины, единицы измерения
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	Закон сохранения импульса (З.С.И.)
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	Механическая работа
	[Дж]
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	Механическая мощность
	[Вт]
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	Кинетическая энергия поступательного движения
	[Дж]
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	Кинетическая энергия вращательного движения
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	Потенциальная энергия в поле тяжести Земли
	h – высота над поверхностью;

g – ускорение свободного падения
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	Потенциальная энергия упруго деформированного тела (пружины)
	k – жесткость пружины;

х – удлинение [м] 
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	Закон сохранения момента импульса
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	Закон сохранения полной механической энергии
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